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1. Uvod

Casto kladenou otazkou byva, zda se kvalita podzemnich vod v Ceské republice zlep$uje ¢&i ne.
Tento pfispévek se snazi na tuto otazku zodpovédét za pomoci vysledku systematického
monitoringu jakosti podzemnich vod dlouhodobé& zabezpe&ovaného na celostatni trovni Ceskym
hydrometeorologickym ustavem. Tento monitoring je koncipovan tak, aby v prvé fadé poskytoval
dlouhodobé ¢asové fady Sirokého spektra ukazatell jakosti vody, diky dostupnosti
sofistikovanych analytickych metod jsou do tohoto monitoringu neustale zaclenovany nové latky
v ramci celostatniho screeningu tzv. emergentnich polutantd.

2. Material a metody

Pro zhodnoceni vyskytu cizorodych latek a jejich smési v podzemnich vodach musela byt
vyuzita data z vice jak 700 mist sité sledovani jakosti podzemnich vod CHMU z let 2013-2022.
Bohuzel v roce 2023 nemohla byt pofizena Zadna data jakosti podzemnich vod a tak byly
poprvé v historii od roku 1990 pferuseny Casové fady a tim byla nenavratné poskozena cenna
sada dat o jakosti podzemnich vod na tzemi CR. Pokud ovéem monitoring probiha, jsou vzorky
pravidelné odebirany 2x ro¢né v cyklu jaro-podzim (kromé roku 2013, kdy doslo k redukci
monitoringu z d{ivodu kraceni financnich prostfedkd na tento monitoring a byl odebran pouze
jeden vzorek na kazdém objektu monitorovaci sit€) a analyzovany za pouziti riiznych
analytickych metod. Celkem bylo zpracovano 12977 vzork(l. Pro posouzeni vyvoje jakosti
podzemnich vod byly zpracovany vybrané ukazatele, které maji v Ceské legislativé stanoveny
limity pro podzemni vody (vyhlaska €. 5/2011 Sb.), reprezentuji riizné typy zdroji znecisténi
(zemeédélstvi, pramysl, komunal). Typickymi reprezentanty jsou dusikaté latky, pesticidy
(reprezentanti zemédélského zatizeni), polycyklické aromatické uhlovodiky a t€kavé organické
latky (primyslové kontaminanty, v pfipadé nékterych PAU i vliv spalovacich procesu) a jako
predstavitel ukazatelu indikujicich komunalni znecisténi byla vybrana latka EDTA pouzivana
zejména v kosmetickych a pracich prostfedcich. Dale byly posouzeny nalezy novych latek

v jednotlivych letech z hodnoceného obdobi. Vyhodnoceni vy§e zminénych skupin ukazateld
ukazatell bylo provedeno pro jednotlivé typy monitorovacich objektd tj. pro mélké vrty sledujici
mélké prevazné kvartérni kolektory, hluboké vrty sledujici panevni struktury, prameny
odvodhujici krystalinikum, fly$, popfipadé panevni struktury a cca 50 vyznamnych
vodarenskych zdroju, které byly do monitoringu CHMU zahrnuty (situovany prevazné

v kvartérnich a panevnich kolektorech). Dale byly vyhodnoceny jednotlivé skupiny utvarQ
podzemnich vod (1-kvartérni Utvary, 2-terciérni Utvary a jihoCeské panve, 3-flySové utvary, 4-
Utvary v kfidovych sedimentech, 5-permokarbonské utvary, 6-utvary v proterozoiku, paleozoiku
a krystaliniku).



3. Vysledky
Dusikaté latky

PFi hodnoceni zatiZeni jednotlivych typl monitorovacich objektt dusilatymi latkami jsou
nejzatizengjSi mélké vrty (MV), kdy u cca 40% monitorovacich objektd dlouhodobé dochazi

k pfekroceni limitd (50 mg/L pro dusi¢nany, 1.5 mg/L pro amonné ionty a dusitany), u hlubokych
vrtl a prament (HV, P) dochazi k pfekroceni limitl u cca 20% objektl, u vodarenskych zdroja
(VZ) se prekroceni limitd pohybuje mezi 10 a 20% (obr.1).
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Obr.1 Dlouhodoby vyvoj koncentraci dusikatych latek v jednotlivych typech monitorovacich
objekt(

PI‘"i vyhodnocenl’ vyvoje koncentraci % jednotlivych skupinach utvart podzemnich vod je zfejmé,
monitorovacich objekt(l, nasledované ter0|érn|’mi Utvary (2) s prekro¢enim limitd mezi 30-40%
objektd, permokarbonskymi utvary (5) s pfekrocenim mezi cca 20-30% objektd, nasledu;ji utvary
ve flySi, proterozoiku, paleozoiku a krystaliniku s pfekrocenim do 20% objektd, nejlépe jsou na
tom utvary v kfidovych sedimentech s prfekro¢enim obvykle do 15% objektu (obr.2). Pokud
posuzujeme vSechny objekty objekty monitorovaci sité/vSechny utvary podzemnich vod neni
vidét Zadny posun k niZ8im koncentracim, dlouhodobé se nadlimitni koncentrace nalézaji ve
25% monitorovacich objektd (obr.3). Z vySe uvedeného neni prikazny posun koncentraci
dusikatych latek k nizSim urovnim za poslednich 10 let. Rekordmanem v koncentracich
dusi¢nan( je vrt VP1823 BlISany s koncentraci 736 mg/L v roce 2014, maximalni naméfené
koncentrace dusiénant v siti CHMU po roce 2016 “poklesly* pod 500 mg/L, nikdy ale neklesly
pod 420 mg/L. Obdobné objektem s nejvysS§imi koncentracemi amonnych iontd (52.5 mg/Lv roce
2014) je vrt VB0112 Dluhonice, maximalni naméFené koncentrace amonnych iont( v siti CHMU
po roce 2015 “poklesly” pod 50 mg/L, nikdy ale neklesly pod 38 mg/L.
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Obr.2 Dlouhodoby vyvoj koncentraci dusikatych latek v jednotlivych skupinach utvart
podzemnich vod
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Obr.3 Dlouhodoby vyvoj koncentraci dusikatych latek ve viech objektech/utvarech podzemnich
vod

Pesticidy

PFi hodnoceni zatizeni jednotlivych typt monitorovacich objektl pesticidy jsou nejzatizengjsi
mélké vrty (MV), kdy mezi 60-70% monitorovacich objektt dlouhodobé dochazi k prekroceni
limitd (100 ng/L), nasledované vodarenskymi zdroji (VZ) s cca 50% objektl s pfekrocenim limitu,
prameny (P) s cca 30% objektl s pfekrocenim. Nejlépe na tom jsou hluboké vrty (HV) s 20-25%
objektl s prekro¢enim (Obr.4).
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Obr 4. Dlouhodoby vyvoj koncentraci pesticidl v jednotlivych typech monitorovacich objektl



Pfi vyhodnoceni vyvoje koncentraci vjednotlivych skupinéch L'Jtvarl‘] podzemnich vod je zfejmé
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monitorovacich objekt(l, nasledované permokarbonskyml Utvary (5) s pfekroéenim limitd mezi
40-50% objektu, terciérnimi Utvary (2) a utvary v proterozoiku, paleozoiku a krystaliniku (6) s
prekro€enim u cca 30% objektud, nasleduji Utvary v kfidovych sedimentech s pfekro¢enim do
30% objektd, nejlépe jsou na tom utvary v ve flySi s pfekro€enim obvykle okolo 10% objekt(
(obr.5). Pokud posuzujeme vSechny objekty objekty monitorovaci sité/vSechny Gtvary
podzemnich vod neni vidét Zadny posun k niZzsim koncentracim, dlouhodobé se nadlimitni
koncentrace nalézaji ve 40% monitorovacich objektu (obr.6). Z vy$e uvedeného neni prikazny
posun koncentraci pesticidu k nizSim koncentracim za poslednich 10 let.
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Obr.5 Dlouhodoby vyvoj koncentraci pesticidl v jednotlivych skupinach atvari podzemnich vod
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Obr.6 Dlouhodoby vyvoj koncentraci pesticidd ve vSech objektech/Utvarech podzemnich vod

Tékavé organické latky, polycyklické aromatické uhlovodiky a EDTA

Tyto latky byly v ramci monitoringu CHMU sledovany ve vSech objektech monitorovaci sité
pouze v ramci situa¢niho monitoringu, ktery probéhl na podzim 2013, jafe 2014, podzim 2017,
jafe 2018, pozim 2021 a jafe 2022. V ostatnich letech terminech (2015, 2016, 2019, 2020) byly
tyto latky sledovany pouze v objektech s jejich prokazanym vyskytem. Z tohoto divodu je
komplikované provést podobné vyhodnnoceni jako u dusikatych latek a pesticida, které byly
sledovany vzdy na vSech objektech sité. Tudiz typicky v letech 2015, 2016, 2019 a 2020 je vzdy
vy$Si procento objektll s nalezenymi koncentracemi pfekracujicimi limitni koncentrace. U
tékavych organickych latek je procento objektd s pfekro¢enim limitd mezi, 10-30%, v pfipadé
PAU obvykle mezi 10-30% a u EDTA mezi 5-10% objektd.

Nové nalezené latky

V ramci screeningu emergentnich latek bylo celkem v letech 2013-2022 nalezeno 115 novych,
dfive nesledovanych latek (obr.7), z nichZ u nékterych z nich byl i v nasledujicich letech
prokazan vyskyt ve vyznamném poctu odebranych vzorkl a u fady z nich v koncentracich
prekracujicich limity (to se tyka zejména metabolitt pesticidll jako jsou chloridazon, metazachlor,
dimethachlor, dimethenamid, glyfosat, chlorothalonil a konazolové fungicidy). Déle to byly
relativné Casto nalézana léCiva jako karbamazepin, gabapentin, diklofenak, popfipadé latky jako
jsou benzotriazoly (antikoroziva), bisfenol A (aditivum do plast a termopapiru), DEET (repelent)
anebo acesulfam K (umélé sladidlo).
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Obr.7 Pocty nové nalezenych latek v podzemnich vodach v jednotlivych letech

4. Zavér

Z dostupnych udaji vyplyva, ze v desetileti 2013-2022 nedoslo k pozorovatelné zméné jakosti
podzemnich vod na tzemi Ceské republiky. Vysledky mohou naznagovat zhor$eni, ale to pouze
z titulu zafazovani novych latek do monitoringu a jejich naslednym ¢astym naleziim, nezfidka
ve vyznamnych koncentracich. Pokud by k rozSifovani monitorovanych latek nedochazelo, bylo
by mozné hovofit a setrvalém stavu s minimalnimi zmé&nami mezi jednotlivymi roky. Vysledky
monitoringu ovliviuji spiSe vlivy nesouvisejici se samotnou podzemni vodou, jako je schopnost
statu zabezedit tento monitoring s jemu odpovidajici prioritou, v obdobi 2013-2023 doslo jiz 3x
k vyznamnému ohroZeni realizace tohoto monitoringu, z toho v roce 2013 ¢astecné (realiovano
pouze 1 kolo odbéru vzorkd misto dvou) a v roce 2023 absolutn&, kdy nebyl realizovan ani jarni
ani podzimni odbé&r vzorkl. Z pohledu hydrologické terminologie jsme v CR dosahli 10-ti letého
cyklu opakovani “extrémniho” jevu. Doufame, Ze tato n-letost se bude limitné blizit nekoneénu.

Podékovénl':v PFispévek byl zpracovan za finanéni podpory projektu NAZV QL24010384 a
projektu TACR SS02030027.



